SIMULAZIONE – Forze e moto su un piano inclinato
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INTRODUZIONE: Forze e moto su un piano inclinato

Con questa simulazione è possibile studiare il moto degli oggetti su un piano inclinato, variando l’oggetto, la massa dell’oggetto, i coefficienti di attrito statico e dinamico e l’inclinazione della rampa. È possibile costruire e interpretare i grafici delle forze.

SPERIMENTIAMO
1. Posizioniamo l’oggetto in cima alla rampa utilizzando la barra “Posizione oggetto” e facciamo partire la simulazione. Impostiamo l’angolo iniziale della rampa sul valore 0: aumentando gradualmente  l’inclinazione della rampa, l’oggetto inizierà a scivolare. A che distanza si fermano oggetti diversi (il frigorifero, il libro)? Come cambia la distanza all’aumentare dell’inclinazione della rampa? 

2. Posizioniamo ora l’oggetto alla base del piano inclinato. Iniziamo a trascinarlo lentamente col mouse. Inizialmente esso non si muove, poi incomincia a spostarsi. Qual è la relazione fra i vettori della forza applicata e della forza d’attrito prima che l’oggetto inizi a muoversi e dopo? Puoi visualizzare il vettore di forza risultante, e comparare la sua lunghezza e quella dei vettori delle altre forze in gioco. 

3. Nel momento in cui la forza applicata è tale da far muovere l’oggetto, qual è la relazione fra le intensità dei vettori delle forze in gioco? Mantenendo questa spinta costante, l’oggetto riesce a percorrere tutta la lunghezza del piano inclinato? Fai delle verifiche con diversi oggetti e diverse inclinazioni della rampa.

4.  Qual è la direzione del vettore forza d’attrito mentre l’oggetto si muove su e giù per il piano inclinato? E quella dei vettori che rappresentano la forza normale e la forza di gravità?

5. In assenza di attrito (modalità “ghiaccio”), l’applicazione di una minima forza mette in moto l’oggetto, che comincia a muoversi di moto rettilineo uniforme (perché?). Cosa succede quando l’oggetto inizia a salire sul piano inclinato, in particolare aumentando l’inclinazione della rampa? Motiva la risposta.

Consideriamo ora la finestra “Attrito”. Utilizziamo la barra della forza applicata (non il mouse) per modificare la forza e far muovere l’oggetto.

1. Cosa succede aumentando l’attrito statico? E aumentando l’attrito dinamico? Qual è la relazione fra la massa e l’attrito? Puoi modificare i valori e usare la simulazione per verificare le tue conoscenze.

2. Come cambia la forza necessaria per trascinare lo stesso oggetto lungo la rampa sulla Terra, sulla Luna o su Giove? Motiva la risposta.

Consideriamo infine la finestra “Diagramma della forza”. È possibile visualizzare i grafici delle varie forze in funzione del tempo.

1. Dopo i precedenti esperimenti, dovresti essere in grado di selezionare un valore della forza applicata tale da far muovere l’oggetto lungo il piano inclinato.  Fai partire la simulazione con questo valore e descrivi i grafici delle forze (applicata, d’attrito e risultante) in funzione del tempo. Di che moto si tratta? Qual è la relazione fra le tre forze?

2. Come varia la forza di gravità mentre l’oggetto si sposta?

PREVEDIAMO

1. Un uomo deve caricare il frigorifero su un camion (altezza 1 m).  Quanta forza gli occorrerà per spingerlo lungo la rampa? Verifica la correttezza della tua previsione utilizzando la simulazione. Poi calcola quanta forza gli occorrerebbe per sollevare il frigorifero da terra senza usare la rampa.

2. La cassa piccola viene lanciata, a partire dalla base, lungo il piano inclinato di 30°. Utilizzare la massa e il coefficiente d’attrito della cassa per determinare la forza da applicare al corpo affinché il moto lungo il piano inclinato sia uniforme.
3. Quanta forza è necessario applicare perché la cassa piccola, partendo dalla base,  si fermi a 6 m lungo la rampa inclinata di 10°, 20°, 30°? 

4. Occorre una forza maggiore per spingere un oggetto su una rampa inclinata di 10° o di 20°? La risposta dipende dal coefficiente di attrito? 

5. Prova a ottenere un buon punteggio nel gioco Ditta Trasporti Robotizzata.
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