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LEGGE DI WIEN
LEGGE DI RAYLEIGH-JEANS

PROBLEMA DELLA FISICA 
CLASSICA

soluzioni proposte

PROBLEMA DEL CORPO NERO

è un corpo che assorbe 
tutte le frequenze 

della radiazione incidente

legge di Planck

legge di 
Rayleigh-Jeans

legge
di Wien

intensità
della radiazione

lunghezza d’onda0

CLASSICHE

RIPRODUCE MOLTO BENE IL 
COMPORTAMENTO SPERIMENTALE

è basata sul

LEGGE DI PLANCK

NON CLASSICHE

PROBABILITÀ QUANTIZZAZIONE

l’energia 
è distribuita 

statisticamente 
tra gli oscillatori

l’energia 
degli oscillatori 

varia per multipli 
interi di hν

cavità con oscillatori hertziani 
con ENERGIA QUANTIZZATA

εn � nhν

h � 6,626 × 10–34 J �s
QUANTI 

DI ENERGIA

QUANTIZZAZIONE DELLA RADIAZIONE ELETTROMAGNETICA

L’EMISSIONE DI ELETTRONI DIPENDE DALLA FREQUENZA DELLA RADIAZIONE
INCIDENTE E NON DIPENDE DALLA SUA INTENSITÀ

E � hν l’energia della radiazione elettromgnetica è composta 
da piccoli quanti indivisibili detti FOTONI

SPIEGA L’EFFETTO 
FOTOELETTRICO

l’emissione di elettroni da parte di un metallo 
colpito da radiazione elettromagnetica

MODELLO DEL CORPO NERO
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LA FISICA QUANTISTICA 10

2

ATOMO SEMICLASSICO  IDROGENO

QUANTIZZAZIONE 
DELL’ENERGIA

E
n n

��
13 6

2

, eV il numero quantico principale 
determina l’energia degli elettroni

QUANTIZZAZIONE
DELL’ORBITA

r
n

n� ( , )5 3 10 11 2× − m
il numero quantico principale 
determina l’orbita permessa

QUANTIZZAZIONE
DEL MOMENTO 
ANGOLARE

L
n

nh
�

2π

il momento angolare 
di un elettrone può avere solo 
valori discreti

si spiegano 
gli spettri 
atomici

l’elettrone ruota 
intorno al nucleo 

senza perdere 
energia

�
n � 1

nucleo

n � 2
n � 3

n � 4

livelli energetici

CONCETTI IMPORTANTI DELLA FISICA QUANTISTICA

le leggi della fisica quantistica non sono deterministiche

la probabilità di osservare una particella 
in un punto è proporzionale a

�ψ�2

PROBABILITÀ

LA FUNZIONE D’ONDA RAPPRESENTA UN STATO QUANTISTICO DEL SISTEMA

FUNZIONE 
D’ONDA ψ

a ogni particella con quantità di moto p 
è associata una lunghezza d’onda

λ �
h
p

LUNGHEZZA D’ONDA 
DI DE BROGLIE

istante per istante non si può definire 
con certezza quali siano la posizione 
e la quantità di moto di una particella

Δ Δx p⋅ ≥
2

PRINCIPIO DI 
INDETERMINAZIONE

il comportamento corpuscolare e quello ondulatorio 
delle particelle quantistiche si escludono a vicenda

PRINCIPIO DI 
COMPLEMENTARITÀ

il generico stato quantistico ψ 
di un sistema è dato istante 

per istante dalla sovrapposizione 
di autostati ψ1, ψ2, ...

ψ ψ ψ= + +c c
1 1 2 2

...PRINCIPIO DI 
SOVRAPPOSIZIONE


