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INTRODUZIONE: Gli stati della materia

Con questa simulazione è possibile esplorare gli stati di aggregazione della materia, osservando come tipi diversi di molecole formano un solido, un liquido o un gas. Modificando la temperatura, la pressione e il volume del contenitore, è possibile studiare le transizioni di fase, e il relativo diagramma pressione-temperatura. Infine, è possibile visualizzare il potenziale d’interazione e le forze all’interno delle molecole.

SPERIMENTIAMO

Per iniziare, consideriamo la finestra “Gli stati di aggregazione: solido, liquido, aeriforme”.

1. Sperimenta con le diverse sostanze, cambiando stato della materia. Che differenze noti nella disposizione delle molecole  allo stato solido, liquido e aeriforme? In quale stato di aggregazione il disordine è maggiore?

2. In quale fase le sostanze occupano rispettivamente uno spazio minore e uno spazio maggiore? Una sostanza si espande di più quando è allo stato solido, liquido o gassoso? In quale stato della materia le sostanze hanno un volume e una forma propria? In quale non hanno forma né volume?

3. Cosa succede scaldando un sistema chiuso? Come cambia il moto delle molecole? Come cambia la temperatura indicata dal termometro? Rispondi alle stesse domande nel caso in cui il sistema venga raffreddato.

Consideriamo ora la finestra “I passaggi di stato”.

4. Cosa avviene se si riduce il volume del contenitore, premendo il coperchio? Come cambiano la temperatura, la pressione e il moto delle molecole? 

5. Riducendo il volume, osserva il diagramma pressione-temperatura, e i cambiamenti di fase per le diverse sostanze.

6. Cosa avviene se si aggiunge materia nel contenitore, utilizzando la pompa? Come cambiano la temperatura, la pressione e il moto delle molecole?

7. Come varia la pressione all’interno del contenitore aggiungendo e togliendo calore? Come cambia la distanza fra le molecole? Osserva i cambiamenti di fase nel diagramma man mano che scaldi e si raffreddi il sistema. 

8. Quale sostanza ha un diagramma pressione-temperatura diverso dalle altre? In cosa è diverso? Suggerimento: osserva la pendenza della linea che separa lo stato solido da quello liquido.

Consideriamo infine la finestra “Potenziale di interazione”.

1. Visualizza le componenti delle forze che agiscono sugli atomi nella molecola. Allontana e avvicina gli atomi. Come si comporta la forza attrattiva? E quella repulsiva? Quale forza domina se allontani l’atomo a distanze maggiori di σ? E se lo avvicini a distanze inferiori di σ?

2. Seleziona l’opzione “Attrazione modificabile”. Come cambia il grafico del potenziale d’interazione diminuendoe aumentando il diametro degli atomi? E diminuendoe aumentando l’intensità dell’interazione? Motiva la risposta.

PREVEDIAMO

Rispondi alle seguenti domande senza utilizzare la simulazione. Verifica poi le tue previsioni facendo gli opportuni esperimenti utilizzando simulazione.

1. Le molecole che compongono una sostanza allo stato solido sono ferme?

2. Che relazione c’è fra l’energia cinetica delle molecole e la temperatura di una sostanza? 

3. A quanti gradi l’acqua diventa ghiaccio? A quanti gradi bolle? Cosa cambia a livello molecolare nell’acqua che inizia a bollire?  E nell’acqua che diventa ghiaccio? Come si chiama l’acqua allo stato gassoso?

4. Cosa rappresentano le linee in un diagramma pressione-temperatura? Cosa rappresenta il punto triplo? E il punto critico? In genere il punto critico si trova a temperature alte o basse?

5. Tipicamente, una sostanza occupa meno volume allo stato liquido o allo stato solido? Come si comporta l’acqua? Occupa più volume allo stato liquido o allo stato solido? Se aumenti la pressione, il ghiaccio si scioglie a una temperatura più alta o più bassa? Riesci a spiegare perché questo sia importante per chi pattina sul ghiaccio?
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