
SIMULAZIONE – Effetto fotoelettrico
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INTRODUZIONE: Effetto fotoelettrico
Questa simulazione permette di studiare l'estrazione di elettroni  e la generazione di corrente in un circuito per effetto fotoelettrico. È possibile scegliere fra diversi tipi di materiali, modificare l'intensità e la frequenza della radiazione incidente, cambiare la differenza di potenziale del circuito, e infine visualizzare le relazioni fra le quantità di interesse in forma grafica. 

SPERIMENTIAMO
1. Aumenta gradualmente l'intensità della radiazione dallo 0% al 100%. Cosa succede? Cosa rappresentano le sferette blu? Sono particelle cariche elettricamente? Come sono legate al valore della corrente (riportato in basso a destra)?

2. Visualizza i fotoni selezionando dal menù la voce “opzioni” e  scegliendo “mostra fotoni”. Cosa succede al numero di fotoni aumentando l'intensità della radiazione? Cosa succede al numero di elettroni? E alla corrente nel circuito?

3. Sperimenta con la lunghezza d'onda della radiazione incidente, selezionando inizialmente una radiazione infrarossa. Quanto vale la corrente nel circuito? Se aumenti l'intensità della radiazione (senza modificare la lunghezza d'onda), la risposta cambia? Se aspetti un po' di tempo, gli elettroni accumulano abbastanza energia per uscire dal metallo oppure la risposta non cambia?

4. Ora diminuisci gradualmente la lunghezza d'onda della radiazione, spostando il cursore verso sinistra (UV). Cosa osservi? Come cambia il colore dei fotoni? Per quale valore della lunghezza d'onda della radiazione incidente ricomincia a circolare corrente nel circuito? Di che colore è la luce monocromatica corrispondente a questa lunghezza d'onda di soglia , per il sodio? Cosa succede aumentando ulteriormente la frequenza della radiazione incidente fino ad avere radiazione UV?

5. La lunghezza d'onda di soglia fotoelettrica λs, quella per cui si ha estrazione di elettroni, dipende dal tipo di metallo? Sperimenta con i diversi metalli, scegliendo nel menù in alto a destra. Puoi anche utilizzare un “metallo X”. Raccogli le tue osservazioni nella seguente tabella:

	Metallo
	λs (nm)

	Sodio
	

	Zinco
	

	Rame
	

	Platino
	

	Calcio
	

	Metallo ?????
	


6. La corrente che circola nel circuito per frequenze maggiori di quella di soglia dipende dall'intensità della radiazione? Visualizza il grafico che mostra la corrente in funzione dell'intensità della radiazione incidente, al variare dell'intensità. Di che grafico si tratta? 
7. Illumina il sodio con luce blu e intensità del 100%. Riesci a regolare la differenza di potenziale nel circuito (digitando le cifre o spostando il cursore) in modo che nel circuito non circoli più corrente elettrica? Come si comportano gli elettroni in questo caso? Quanto vale il potenziale d'arresto? Dipende dall'intensità della radiazione incidente? Dipende dalla frequenza della radiazione incidente? Sperimenta.

PREVEDIAMO

Rispondi alle seguenti domande senza utilizzare la simulazione. Verifica poi le tue previsioni facendo gli opportuni esperimenti con la simulazione.

1. Che cosa rappresenta fisicamente la lunghezza d'onda di soglia fotoelettrica? Essa dipende dall'intensità della radiazione incidente sul metallo?
2. La lunghezza d'onda di soglia è una lunghezza d'onda minima o massima? E la frequenza? 

3. Per frequenze maggiori di quella di soglia, l'energia degli elettroni estratti dal metallo dipende dalla frequenza della radiazione incidente? Motiva la risposta.

4. Per frequenze maggiori di quella di soglia, l'energia cinetica degli elettroni estratti dal metallo dipende dall'intensità della radiazione incidente? E il numero di elettroni estratti dipende dall'intensità della radiazione?

5. Il lavoro di estrazione dipende dal metallo? Dai dati raccolti nella tabella, puoi concludere se il lavoro di estrazione del sodio è maggiore o minore di quello del rame?
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