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INTRODUZIONE: Modelli dell'atomo di idrogeno
Questa simulazione permette di confrontare lo spettro simulato dell'atomo di idrogeno con i vari modelli teorici di Dalton, Thomson, Rutherford, Bohr, de Broglie e Schrödinger.

SPERIMENTIAMO
Seleziona l'opzione “Esperimento”. La scatola contrassegnata dal punto interrogativo contiene atomi di idrogeno. In quest'esperimento simulato non puoi vedere gli atomi, ma puoi osservare la luce che essi emettono.

1. Accendi la pistola e illumina l'idrogeno con luce monocromatica. Cosa rappresentano le particelle che vedi? Esse hanno tutte lo stesso colore? Come cambia il colore all'aumentare della lunghezza d'onda dall'ultravioletto all'infrarosso?

2. Seleziona l'opzione “Luce bianca”. Da quali fotoni è costituita la luce bianca? 

3. Illumina la scatola d'idrogeno con luce bianca e rallenta la simulazione. Registra lo spettro utilizzando l'opzione “Mostra spettrometro”. Cosa succede alla maggior parte dei fotoni? Il gas contenuto nella scatola emette mai fotoni? Come viene registrata l'emissione dallo spettrometro? A quali lunghezze d'onda dello spettro elettromagnetico si registra un'emissione?

4. Azzera lo spettrometro, accelera la simulazione e attendi qualche minuto, prima di scattare un'istantanea dello spettro, usando il simbolo della lente. Descrivi lo spettro di emissione dell'atomo d'idrogeno.

Seleziona ora l'opzione “Previsione”, che ti permette di esplorare diversi modelli proposti dagli scienziati per l'atomo d'idrogeno. 

1. llumina la scatola d'idrogeno con luce bianca e rallenta al massimo la simulazione. Per ogni modello proposto, osserva l'atomo e il tipo d'interazione (per esempio assorbimento, emissione, riflessione dei fotoni) con la luce bianca. Sintetizza le tue osservazioni nella seguente tabella:
	Modello
	Caratteristiche dell'atomo
	Interazione fra i fotoni e l'atomo

	a palla da biliardo
	
	

	a panettone
	
	

	a sistema solare
	
	

	di Bohr
	
	

	di de Broglie
	
	

	di Schrödinger
	
	


La simulazione mostra un problema evidente del modello a sistema solare proposto da Rutherford, ben evidente quando si osserva la simulazione al rallentatore. Quale?

2. Per ciascuno dei modelli, registra lo spettro dell'atomo d'idrogeno previsto dal modello, utilizzando l'opzione “Mostra spettrometro”. Azzera lo spettrometro, accelera la simulazione e attendi qualche minuto, prima di scattare un'istantanea dello spettro. Raccogli le tue osservazioni nella tabella:

	Modello
	Caratteristiche dello spettro d'emissione

	a palla da biliardo
	

	a panettone
	

	a sistema solare
	

	di Bohr
	

	di de Broglie
	

	di Schrödinger
	


3. Confronta gli spettri previsti dai diversi modelli con lo spettro “osservato” per l'atomo d'idrogeno al punto 4  della sezione “Esperimento”. Quali modelli teorici sono in accordo con il risultato sperimentale? 

4. Seleziona il modello di Bohr, e l'opzione “Mostra il diagramma dei livelli energetici dell'elettrone”. llumina la scatola d'idrogeno con luce bianca e rallenta la simulazione. Osserva lo spettro e i livelli energetici per qualche minuto. Un numero quantico principale n maggiore corrisponde a un'orbita più interna o più esterna per l'elettrone? A cosa corrispondono i “salti elettronici” fra un livello e l'altro? 

5. Considerando sempre il modello di Bohr, seleziona una luce monocromatica con lunghezza d'onda corrispondente a uno dei valori elencati nelle “Transizioni” del menù “Aiuto”. Accendi la pistola. Cosa osservi nello spettro? Cosa osservi nel diagramma dei livelli energetici? Cosa succede se diminuisci di qualche nm la lunghezza d'onda della radiazione? E se invece la aumenti? 

PREVEDIAMO

Rispondi alle seguenti domande senza utilizzare la simulazione. Verifica poi le tue previsioni facendo gli opportuni esperimenti con la simulazione.

1. Come si ottiene sperimentalmente lo spettro di emissione di un gas? Com'è fatto uno spettro di emissione?

2. Il modello atomico “a palla da biliardo” di Dalton contiene elettroni? Esso produce uno spettro d'emissione? E quello “a panettone” di Thomson?

3. Secondo il modello atomico di Bohr, tutti i fotoni vengono assorbiti dall'atomo di idrogeno oppure l'assorbimento dipende dalla lunghezza d'onda? Quando un fotone viene assorbito, l'elettrone si porta su un livello energetico caratterizzato da un numero quantico n maggiore o minore?

4. In cosa si differenziano il modello atomico di Bohr e di de Broglie?

5. Quanti e quali numeri quantici caratterizzano il modello atomico di Bohr e di Schrödinger? Sono tutti numeri interi?
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